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RESUMO

O presente estudo discute como a adocdo de meslidasntaveis em empreendimentos residenciais
verticais, com foco na eficiéncia do consumo deadglenergia na fase de uso do edificio, pode ser
interessante para todos os envolvidos no processpapel de cada um deles no redirecionamento da
construcgéo civil brasileira para um caminho maistentavel. Com o grande impacto ambiental causado
pela construcdo civil e a crise das mudancas dtiamtfaz-se necessario que o consumidor reveja seu
consumo, que o incorporador reveja o seu produwjoeeo poder publico se reposicione. Todos estes
stakeholders cumprem um papel fundamental na lpeeasustentabilidade e esta, por sua vez, pode e
deve deixar de ser vista como um custo adicion@ssar a ser encarada como uma oportunidade: o
consumidor reduz seus gastos operacionais, o ioiEpr tem seu imével valorizado e o poder publico

reduz a demanda por altos investimentos.

Palavras-chave:sustentabilidade, eficiéncia energética, reapram@nto de agua, construcao civil,
empreendimento imobiliario residencial.

L1Este artigo € fruto de um estudo mais abrangaptesentado como Trabalho de Conclusé&o de Curgs - P
Graduacéao Lato sensu.
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ABSTRACT

This study discusses how the adoption of sustagn@elasures in vertical residential projects, fowysin
efficient water and energy consumption in the usasp of the building, may be interesting for evagyo
involved in the process and the role of each pathé redirection of Brazilian civil constructionrfa
more sustainable path. With the huge environmenghct of construction and the crisis of climate
change, it is necessary that consumers review tobesumption, that the developer review your produc
and that the government relocate his position abwmiissue. All these stakeholders play a fundaahent
role in the search for sustainability and this sheuld no longer be seen as an additional costmnlst

be seen as an opportunity: the consumer reducepeétsting expenses, the developer has your psopert
valued and the government reduces the demanddbritmestments.

Key-words: sustainability, energy efficiency, water reuse,starction, residential real estate project.
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1. INTRODUCAO

O quinto relatério do IPCC (2013), Painel Intergmanental sobre Mudancas
Climaticas, reforca com veeméncia que o aquecimglotzal esta sendo causado por emissdes
de gases de efeito estufa originados da atividagdeha.

Paralelamente, a populacédo tem crescido em ritraler@aclo. Sdo 80 milhdes de novos
habitantes anualmente e cada vez mais urbaniz&dosente no Brasil, segundo dados do IBGE,
84% da populacdo vive nas cidades e serdo 90% @M dVaduzindo, a tendéncia é que a
atividade humana poluente e a demanda por recoetosis crescerao.

No Brasil pode-se dizer que esta industria da oogé&b civil funciona como um
indicador de economia. Publicacdo da UNEP (200W)ted Nations Environmet Programme,
revela que as edificacdes, considerado a cadeifira da construcdo, sao responsaveis por 30
a 40% do consumo de energia mundial e por 30% migss@ées de gases causadores do efeito
estufa correspondentes ao consumo desta energisidémdo o longo ciclo de vida das
edificacdes, percebe-se ai o forte impacto quanstag;do civil exerce sobre o meio ambiente.

Segundo o estudo “Projecdo da Demanda de EnergfiacBlpara os Proximos Dez Anos
2013-2022" (2012), feito pela EPE, Empresa de Hsagtnergética, a demanda de energia
elétrica brasileira, considerados todos os setdm& crescer 4,8% ao ano. Ou seja, considerado
o periodo de 2010 a 2020, o nosso consumo teraraadoe em quase 60%. O consumo
industrial tende a estabilizar-se, porém 0s consucomerciais e residenciais tendem a crescer
cerca de 6% ao ano, crescimento considerado altmasgido por um periodo longo. Um
agravante: a maior parte da energia gerada n@paiém de hidrelétricas. O quarto relatorio do
IPCC (2007) prevé que uma das consequéncias daiawgreo global no Brasil € a drastica
reducao do volume dos lencdis freaticos, ou sej@saa matriz energética é predominantemente
renovavel, mas néo infindavel.

O Atlas Brasil (2010), publicacdo da Agéncia Naalode Aguas (ANA), apresenta a
projecdo de oferta e demanda de 4gua para 2015:d65%municipios brasileiros poderao ter
déficit de abastecimento devido a problemas comspodibilidade de agua do manancial
(superficial e/ou subterraneo) em quantidade ed@alidpde ou devido a capacidade dos sistemas
produtores ou ainda por ambos os motivos.

Ao mesmo tempo, é estimado que de 2005 a 2025,asilBenha um incremento
demografico de 45 milhdes de habitantes e os apfnnceiros estimados para as regiées mais
populosas séo elevados ja que 0s mananciais eslaosez mais distantes e a complexidade da
infraestrutura hidrica para o atendimento das ddasm@ cada vez maior. Ha ainda a tendéncia
de diminuicAo no uso de aguas subterrdneas, emmadguaglomeracbes urbanas A
sustentabilidade hidrica e urbana das cidadesldirasi € um grande desafio. (AGENCIA
NACIONAL DE AGUAS (BRASIL), 2010).

Enquanto em muitos paises europeus ja ha um gesfiolkeo do setor privado e publico
em prol da sustentabilidade, no Brasil, ainda n&mrdum a adesdo dos incorporadores e as
iniciativas governamentais de incentivo a empraardios que adotem medidas sustentaveis
ainda séo timidas. H4, porém, consumidores inttlessem consumir unidades habitacionais
que consumirdo menos energia elétrica e agua.

O Brasil possui potencial climatico para explorac@ofontes energéticas alternativas
como a solar e a eélica que, contudo, é subutdizBEchbora a principal fonte de energia elétrica
brasileira seja renovavel, proveniente de hidriekstr o pais mantém-se sob contradi¢cdes: possui
uma alta taxa de desmatamento, sendo grande jpgda thadeira utilizada na construcgéo civil e
na fabricacdo de méveis. A utilizacdo dos recursaigrais renovaveis como fonte de energia,
reuso de agua e aplicagdo da tecnologia de pontaonstru¢do civil nunca foram tao
importantes.
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Ja que o setor de construcéo civil possui impaegativo significativo sobre o meio
ambiente, reduzir o consumo de recursos naturaig trm grande impacto positivo e, assim
sendo, esta € uma missao dos incorporadores. Fteguente, porém, esta ideia tem sido
renegada devido ao custo adicional de implementagd@o n&o retorno financeiro
correspondente ao investimento feito, ja que namnaadlas vezes, ndo ha ganhos apos as vendas
das unidades.

No contexto atual brasileiro, tem-se assistido aed@minio da construcdo de
empreendimentos verticais residenciais e hd a d#ganda populacdo por unidades habitacionais
mais ambientalmente eficientes, seja por uma anéscanas ainda timida, consciéncia
ecoldgica, seja por interesse puramente econdmachizir as despesas mensais com energia
elétrica e agua.

O poder publico brasileiro assiste anualmente agéul de reservatorios de agua, piora
na qualidade de vida da populacdo e crescimenttemanda por habitacdo. Os investimentos
estimados para suprir a demanda de agua naciopalal§g&simos, dai a necessidade de
direcionamento da construcao civil para um desemnweinto sustentavel.

Tém-se assim definidos etakeholdersincorporador, poder publico e consumidor B2C,
e a necessidade de enxergar o desenvolvimento reem&ustentavel como uma questao de
necessidade publica.

Dessa forma o objetivo deste trabalho se caraatgera andlise das vantagens e
desvantagens da aplicacdo da prética sustentéwedspecial usos eficientes de energia e agua,
em empreendimentos residenciais verticais paramssinteressadas: consumidor, incorporador
e poder publico.

2. DISCUSSAO
2.1. A Construcao Civil e a Sustentabilidade

Sabe-se que a sustentabilidade € alcancada quanalog@los ndo somente o carater
ecologico, mas também o econdmico e o0 social eéssaria a integragdo entrestakeholders
para que seja alcancado o objetivo sustentavel.

Segundo o sumario Buildings and Climate Changefi(iagidbes e Mudanca Climatica) da
UNEP (2007), paises desenvolvidos e subdesenvaslvidem tomando medidas para reduzir as
emissdes de gases do efeito estufa na construggorém o impacto ainda € pequeno quando
considerados o nivel total de emissdes, fazendwesessaria uma intervencao politica para
unificar as iniciativas e fazer com que surtamtegei

Este mesmo sumario expde que as iniciativas patisto €, em edificios distantes uns
dos outros, o envolvimento deakeholderem diferentes e isoladas fases do ciclo de vida do
edificios e com interesses econdmicos diferentedesconhecimento sobre a aplicacdo de
medidas de eficiéncia energética e o auto cussudamplementacdo constituem-se em barreiras
a sustentabilidade na construgao civil.

Os impactos da construcao civil no meio ambientanfioquantificados por CEOTTO
(2008): Na fase de operacéo, os edificios consomaia de 4°% do total da energia produzida
no mundo. No Brasil, sdo 50% da energia elétri2@% do total produzido. De todo o residuo
proveniente da atividade humana, 35% a 40% ténorsgem na construgao civil.

Quanto as principais matérias-primas utilizadasnesso pais, a maioria dos insumos
envolvem alto consumo de energia e liberacdo de €@2sua producdo: somente o gas
carbonico que é liberado na producédo de cimenta, de 8% a 9% de todo o gas que € emitido
no Brasil. A construcao civil consome 66% do totaimadeira extraida. (WWF, 2008).
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Alguns principios basicos da construcdo sustentadiel apresentados pela AsSBEA,
Associagdo Brasileira dos Escritérios de Arquietup CBCS, Conselho Brasileiro de
Construcéo Sustentavel, dentre outras instituicoes:

* Aproveitamento de condi¢gdes naturais locais;

» Utilizacdo minima de terreno e integracdo ao antbiaatural, dando atencdo especial a
implantagéo e analise do entorno, a fim de ndoqmuay ou a0 menos minimizar, 0s
impactos na temperatura, paisagem, ventilacdanent bem-estar neste.

¢ Qualidade ambiental interna e externa.

» Gestdo sustentavel da implantacdo da obra e us@atiias-primas que contribuam com
a eco eficiéncia do processo.

* Reducao do consumo de energia e agua.

» Reducao, reutilizacdo, reciclagem e disposi¢aetados residuos solidos.

* Introducéo de inovagdes tecnoldgicas sempre qusvade viavel.

* Educacao ambiental: conscientizagdo dos envolvidggocesso.

» Adaptacdo as necessidades atuais e futuras dasogsua

No “Guia para sustentabilidade na construcéo”, ipabiio do SINDUSCON de Séo
Paulo (2013), destaca-se que muitos processosirguant proveito de fatores naturais, como
iluminacéo e ventilacdo naturais, ou seja, técrileaarquitetura bioclimatica, veem sendo pouco
exploradas desde o advento de técnicas artifisiaisilizadas pela energia elétrica, como 0s
aparelhos de ar-condicionado, por exemplo.

A arquitetura bioclimética considera o clima lo@las condicbes ambientais para
alcancar o conforto térmico no interior das edgims fazendo o melhor uso possivel da energia
solar e da ventilacdo cruzada, dai a importancisbderva-se a implantagédo e forma do edificio,
a fim de que se obtenha eficiéncia energética. skerga-se, portanto, que além da inovacao
tecnoldgica, o resgaste dessas técnicas tambésergces e podem reduzir o custo da adogéo do
conceito de sustentabilidade nos empreendimentsngportante ter ciéncia que as medidas
pensadas durante a fase de projeto possuem umicfestor aquelas implementadas durante a
execucao e ainda mais baixo que aquelas implenanjada fase de uso da edificacao.

Outro ponto relevante a ser considerado diz rasp@is residuos provenientes do setor.
Outra publicacdo do SINDUSCON SP (2013), “Gestadokemtal de Residuos da Construcéo
Civil” expde que a ineficacia de politicas publicpge controlam a destinagdo desses residuos,
combinada a falta de compromisso dos geradoregsjgatovocam impactos ambientais tais
como degradacado de areas de mananciais e de prai@téental, assoreamentos e obstrucdo de
sistemas de drenagem. E h4d um agravante: muitas wegoder publico € obrigado a arcar com
0 custo do transporte e da disposicao final.

Fato é que muitas empresas tém realizado a gest8eus residuos, o que, a primeira
vista pode parecer vantajoso, porém o residuo @adais que matéria prima comprada que foi
perdida. Ou seja, 0 que hoje é residuo teve uno et ser adquirido e tera novamente um
custo para ser dispensado. Portanto, mesmo quees&lao seja vendido, a gestdo pode néo ser
contabilmente vantajosa. O ideal é que ele nadigsas o que também nos leva a uma vantagem
financeira da aplicagdo da sustentabilidade. Esdagdo de residuos pode ser viabilizada de
diferentes formas: padronagem, modulagcédo, uso stensas pré-fabricados e até mesmo a
construcdo seca (SINDUSCON - SP, 2013).

2.2. Certificacoes

Para adequacdo da construcdo civil as agendasstiEntbilidade, desenvolveram-se
métodos de avaliacdo dos impactos ambientais ddicagdes que sdo fundamentais na
determinacdo de parametros e metas que estabelecestendimento as questbes de
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sustentabilidade de cada pais. As certificaco@sn ale impulsionarem o desenvolvimento da
construcdo civil rumo a sustentabilidade, atestaare pps usuarios o melhor desempenho
ambiental.

Dentre as principais certificacdes internacionais-se:

 Método de Avaliacdo Ambiental do Building ResearEBtablishment, BRE, da
Inglaterra;

 Comprehensive Assessment System for Built Envirgrimigfficiency (Sistema de
Avaliacdo de Eficiéncia Ambiental para Construc&@ASBEE, do Japéo;

* Leadership in Energy and Environmental Design (tadea em Design de Energia e
Meio Ambiente), LEED, dos Estados Unidos.

As principais certificacdes nacionais sao:

» PROCEL EDIFICA, programa Nacional de Eficiéncia E@tica em Edificacdes,
também resultado de uma parceria entre PROCEL &oktés, com o objetivo de
incentivar o uso eficiente de recursos naturaisiacagua, luz e ventilacéo;

» Certificacdo AQUA, referenciada no original francéReferentiel Technique de
Certification “Batiments Tertiaires — Démarche HQE®bssui quatorze critérios que
avaliam a gestdo ambiental das obras e as esjiauifes técnicas e arquitetbnicas das
edificacdes;

* Selo CASA AZUL que é uma ferramenta de classifioag@cioambiental que incentiva o
uso racional de recursos naturais e a melhoriaidbdade da habitagéo e de seu entorno.
Aplica-se a todos os projetos de empreendimentoisalconais propostos a CAIXA para
obtenc¢éo de financiamento ou nos programas desepas

Na esfera municipal, tem-se o selo BH sustentakegultante do Programa de
Certificacdo Ambiental da Prefeitura Municipal deeld Horizonte, destina-se a
empreendimentos que adotem medidas para reduc@&omdomo de agua, energia, emissdes
atmosféricas e geracao de residuos, além de mgeicla reaproveitamento destes residuos.

2.3. Matriz Energética Brasileira e Alternativa para Implementacao da Eficiéncia do Uso
de Energia e Agua na Construcéao Civil

A Empresa de Pesquisa Energética, EPE, vinculaddirigtério de Minas e Energia,
publica anualmente o Balango Energético Nacion&lMBque mostra que a matriz elétrica
brasileira atual, predominantemente renovavelesponde a 64,9% da oferta interna. Somando-
se as importacOes, essencialmente de origem regip\gao 79,3%. Porém, O BEN 2014 -
Balanco Energético Nacional - indica que a enepg@eniente de hidrelétricas tem sofrido
gueda nos ultimos anos. De 2012 para 2013, apoesema reducédo de 9,5%. Paralelamente,
tem crescido a geracdo a partir de fontes ndo éseis; de 15,5% para 20,7% do total
produzido, considerado o mesmo periodo.

A cada ano, tem-se assistido a piora da crise twr seergético brasileiro devido a
escassez de chuvas, que claro, é consequénciaudgas climaticas resultantes das acoes
antropicas. Se a a agua é consumida com uma vattecidaior do que é capaz de se renovar, é
inevitavel que se caminhe para a escassez do oecurs

A perspectiva é de esgotamento a longo prazo denpial hidrelétrico nacional.
(BRASIL, 2007, p. 161). O Plano afirma que ha nsickgle de expansdo de usinas e deve-se
enfatizar as opc¢des carvao mineral, nuclear e lisamaCom excecédo da biomassa, proveniente
de atividades agricolas e do lixo urbano, o paisird@a para uma matriz energética nao-limpa,
de alto impacto ambiental e de alto risco, casenmiergia nuclear. Dai a importancia de se
explorar outras fontes renovaveis, tais como daesgrgia (biomassa da cana, 6leos vegetais e



Pagina 5 de 17

residuos solidos urbanos) e a energia eolica, comanlo acima, apesar do alto custo de
producédo desta ultima.

O Plano também aponta a necessidade de se prormoefciéncia energética, cujos
mecanismos tém sido implementados, por exemplay P&OCEL, Programa Nacional de
Conservacao de Energia Elétrica executado pelarobBlés, o Programa Brasileiro de
Etiguetagem, a Lei de Eficiéncia Energética, n298/01 e a Lei n°® 9.991/00.

O Programa Brasileiro de Etiquetagem, coordenadto @BIMETRO, fornece
informacgBes sobre o desempenho de produtos, coasdtE além se outros itens, a eficiéncia
energeética, isto €, quanto cada produto € econdmcotermos de consumo de energia,
estimulando a competitividade da industria.

A busca pela sustentabilidade pelas empresas na@o s limitada as certificacbes e
devem se antever as iniciativas publicas. A copadtrisustentavel exige que que as empresas se
esforcem estabelecendo politicas que vado além ddidgde, prazo e custo, chegando a
preocupacdes sociais e ambientais através da adlec@movacdes tecnoldégicas como novos
sistemas construtivos, sistemas de geracdo dei@remronomia de agua, e planejamento do
ciclo de vida.

As certificacdes indicam que ndo sO deve-se coraida eficiéncia energética e
dispositivos economizadores e de reuso de aguagtastar que um edificio € sustentavel.
Também devem ser considerados os materiais utkzaa forma, e tudo o que diz respeito a
gestao de uma incorporacgdo: do transporte aosuossid

2.3.1. Consumo de Energia e Alternativas para Obtencao deficiéncia Energética

Do total de toda a energia elétrica produzida nis, pa setor residencial € o segundo
maior consumidor, sé perdendo para a industri2%4;ontra os 40,7% do primeiro colocado.
No consumo residencial por regido, o Sudeste @nsspel por 51,2% do total. Segundo a nota
técnica “Projecdo de Demanda de Energia Elétrica pa Proximos Dez anos 2014-2023”,
produzida pela EPE (2013), a expansdo do consumeneegia elétrica no setor residencial
devera crescer 4,3% por ano, devido ao aumentoideenm de consumidores e do consumo
residencial individual. A autoproducéo € vista deneira otimista, porém sua relevancia esta na
indUstria e ndo no setor residencial.

Em 2005, sob coordenacdo da Eletrobras, foi rekliza “Pesquisa de posse de
eletrodomeésticos e Habitos de Uso”. Com base msstelo, dois anos depois, em 2007, Enedir
GISHI et. al (2009) chegou a resultados sobre os firais médios: o chuveiro responde por
19% do consumo total, chegando a 26% na regidosg&ude chuveiro e a geladeira sao lideres
de consumo. Ainda na pesquisa conduzida pela ELBRX®, GISHI et. al. (2009) verificou
que o consumo médio residencial brasileiro € de KM¥B no verdo e 161 kWh no inverno.
Segundo o Balanco Energético Nacional de 2014 (Bibhnsumo por consumidor residencial
no Brasil devera atingir a marca de 202 kWh/mége#as.

Conforme exposto no Plano Nacional de Energia 2@3@stratégia de eficiéncia
energética encontra dificuldades com levantameatdagios e monitoramento, além do custo de
substituicdo de tecnologias ineficientes, que nempse sao absorvidos pelo consumidor final.
Uma edificagdo sera mais eficiente energeticamguméeoutra, se, com um menor consumo de
energia, proporcionar as mesmas condi¢cdes de toriésmico e luminoso, tirando proveito da
Iluminacao e ventilagcao naturais, por exemplo.

“Janelas amplas podem proporcionar niveis mais a&iluminacdo natural e melhor
vista para o exterior, mas também podem permitiorea ganhos ou perdas de calor, o que
refletira no consumo de energia de edificacdes icmmdas artificialmente”. (GHISI et al.,
2005). Isto significa que ndo so a aplicacao dpodisivos e equipamentos sdo a solugao para a
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eficiéncia energética, também devem ser considsrad@ologia arquitetbnica, edificagcdes do
entorno, condic¢des climaticas locais e a especéicale materiais.

Séo itens aos quais dificilmente consegue-se atiilmo valor monetario mercadologico,
isto é, qual o valor adicional de um projeto queelem consideracdo estes topicos, se € que
havera um valor adicional, ja& que se pressupbe goe bom projeto arquitetdnico
obrigatoriamente considera estes fatores? Dentdispssitivos e equipamentos que podem ser
or¢cados no mercado, pode-se citar:

* Aquecimento de agua com gas ou energia solar;

* Adocéo de lampadas LED;

» Adocdo de temporizadores e/ou sensores de presarigeninacao de areas comuns;
* Peliculas em vidros de aberturas para reducdostagam de calor;

e Uso de brises para controle de incidéncia solar;

* Adocéo de principios de arquitetura biocliméatica.

2.3.2. Consumo de Agua e Alternativas para Otimizacdo e Rieicdo do seu Uso

O Atlas Brasil — Abastecimento Urbano de Agua (30f0blicacdo da Agéncia Nacional
de Aguas (ANA) que trata do abastecimento urbanégim apresentou a projecédo de oferta e
demanda de agua para 2015: 55% dos municipios ldwasi poderdo ter déficit de
abastecimento até o proximo ano, devido a problecoss a disponibilidade de agua do
manancial (superficial e/ou subterraneo) em quadéde/ou qualidade ou devido a capacidade
dos sistemas produtores ou por ambos 0os motivos.

Em relacdo aos aglomerados urbanos (incluidas piaisaestaduais e as regides
metropolitanas com mais de um milhdo de habitantas) quase todos se fazem necessarios
investimentos para a ampliacdo da oferta de &agtevést de aproveitamento de novos
mananciais ou adequacao dos sistemas produtorgerdgs. Em paralelo, é estimado que de
2005 a 2025, o Brasil tenha um incremento demagrafe 45 milhées de habitantes.

O estudo finaliza expondo que a maioria dos muinisiprasileiros apresenta algum grau
de comprometimento da qualidade das aguas, sem@ss#ios investimentos na protecdo das
captacdes e colocando a sustentabilidade hidrinpeb@na das cidades brasileiras como um
grande desafio.

A publicacdo Casa Eficiente: Uso Racional da agi@dl@), aponta que o consumo
humano corresponde a cerca de 20% do consumo ae asdatividades, ficando atras apenas do
setor de irrigacdo. Nas regibes metropolitanasprmsumo residencial equivale a 84,4% da
demanda total de 4gua.

O “Diagnéstico dos Servicos de Agua e Esgotos” @42 divulgado anualmente pela
Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental dostéino das Cidades (SNSA/MCidades),
com base em dados de 2012 do Sistema Nacionalfaenbgdes sobre Saneamento (SNIS),
revela que o consumo médio de agua no pais € d8 litéds de agua por habitante. No Sudeste,
este valor sobe para 194,8l/habitante/dia.

Estudos de usos finais apontam o0 vaso sanitario ahuveiro como 0s principais
responsaveis pelo consumo de agua e que uma pawedideravel, até 50% do total, é
destinado a fins em que ndo ha necessidade depagarel, como o proprio vaso sanitario,
irrigacdo de jardins, lavagem de roupas, automoéeegisos. Dai a importancia de fontes
alternativas para fins ndo portaveis, como por gkera aproveitamento de agua da chuva e o
reuso de aguas (LABEEE, 2010).

A publicacdo “Uso Racional de Agua e Energia” (2086ruto da Rede de Pesquisas
sobre “Racionalizacdo do uso de agua e consendg@mergia em sistemas de abastecimento
publicos e em edificacbes, por meio de reducdo erswmo, reaproveitamento de fontes
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alternativas e outras formas de uso racional da”adm Programa de Pesquisas em Saneamento
Bésico — PROSAB.

Este estudo, contendo informacfes sobre pesquesdigadas no Brasil e no exterior,
mostram que o consumo de agua residencial podaligeido em uso interno e externo.
Internamente, a maior parte de agua € consumidatigidades de limpeza e higiene: descarga
dos vasos sanitarios, lavagem de roupas e banhernBmente, o consumo concentra-se na
irrigacéo de jardins, lavagem de areas extern&s,iles piscinas, entre outros.

Nao h& no Brasil, legislagdo, normatizacdo ou ccntento consensualmente aceito sobre
valores de parametros fisico-quimico-bacteriolGgisaficientes para classificar ou estabelecer a
qualidade minima da agua para cada uso, portamtimwade no estudo citado a classificagédo
potavel e nao potavel.

Os usos potaveis sdo higiene pessoal, ingestdeparacdo de alimentos, que exigem agua de
acordo com os padrdes de potabilidade estabelep&ladegislacdo e 0os usos nao potaveis séo
lavagem de roupas e veiculos, calcadas, regasdiesjapiscinas, descarga de vasos sanitarios,
etc. Em média, 40% do total de agua consumida ssiinddos a usos nao potaveis, cuja fonte
convencional poderia ser substituida pelo reusigde.

Segundo o estudo “Uso Racional da Agua em Edifiesic@2006), também da PROSAB, os
usos considerados como mais viaveis para as agudentks alternativas sdo 0s usos néo
potaveis, com excecdo da piscina e ainda assirsgfaecessario tratamento adequado.

Para reducédo do consumo de agua, pode-se citar:

* Aproveitamento de agua da chuva;

* Reuso de aguas cinzas, aquelas provenientes dei®j\tavatérios, maquinas de lavar
roupa e tanque;

* Restritores e reguladores de vazado em torneirdsueetos: registros reguladores de
vazéo reduzem vazdes excessivas, normalmenterggstem condi¢cdes de alta presséao.
Um banho de 15 minutos, sem estes dispositivosotoe cerca de 45 litros de agua com
uma vazao de 30 litros/minuto. A vazdo pode seuzidd para 6, 8, 10, 12 e 14
litros/minuto;

* Bacias sanitarias com duplo acionamento (6 our@8slipor descarga), quando usados
corretamente consomem cerca de 18 litros por dipessoa. Bem abaixo dos 60 litros
das bacias convencionais que consomem 12 litrastyes

* A implantacdo de medig&o individualizada do consemoedificios gera, em média, a
economia é de 40% na fatura de agua, segundo &iAsd0 das Administradoras de
Bens Imdveis de Sdo Paulo (AABIC), o que represanta reducédo de 20% a 30% do
volume total de agua gasta mensalmente.

2.4. Stakeholdersa quem Interessam as Edificacdes Sustentaveis

2.4.1. O ponto de vista do consumidor: disposi¢ao para cenmo de edificagcoes
sustentaveis

O Instituto SENSUS, por solicitacdo da Camara Bimai da Industria da Construcao
(CBIC), realizou uma pesquisa para avaliar a ped@eplo consumidor sobre as inovacoes
tecnoldgicas nos imoveis residenciais: A Inovagé@cdnstrucéo Civil no Brasil sob a Otica do
Consumidor. O resultado, divulgado em 2014, podecsasiderado inédito, j& que na maior
parte das abordagens, este tépico é visto sobtieaada demanda e ndo da oferta, ou seja, do
usuario e nao do incorporador.

Realizada com pessoas de diferentes faixas de,ramuesquisa revelou um patamar de
exigéncia do consumidor final acima do que é conmienefertado pelo mercado e independente
do poder aquisitivo. Ha, agora, a preocupacdo cemeoursos energia e agua e ndao sé com
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localizacdo e seguranca. Do total de entrevistadis9% disseram buscar inovacdes
tecnoldgicas incorporadas ao empreendimento.

CEOTTO (2008) destaca que 80% do custo de umaachifo € gasto na fase de uso e
manutencdo, o que justifica a preocupacdo dos iosuém relacdo a eficiéncia energética e
racionalizacdo do uso de agua e o desprendimergdndorporadores, que consideram seus
custos somente até a entrega do imovel.

A racionalizacdo de energia foi o item mais vakiz pelos entrevistados (21,4%),
enquanto a racionalizacao de agua, ficou na terpeisicdo (12,1%). Destaca-se também o teto
solar para geracao de energia em quarto lugar.

Figura 1: Item de inovacgéo tecnolégica mais impont& por faixa de renda (%).

Racionalizacio de energia s 20,6 18,5 19,1 21,4
Alarme elétrico 12,7 12,7 12,7 10,5 12,7
Racionalizacio de dgua 127 1,2 8,2 59 12,1
Teto solar p/ ger. energia 6.8 15,2 13,9 15 8.5
Monitoramento camera 7.3 76 1,8 59 7.5
Conforto térmico 59 7 4.8 7.7 6
Acessibilidade 5 24 3 4.1 4.5
lsolamento acustico 4,1 36 36 36 4
Ventilagio - Desenho arg. 32 2.1 42 5 3.1
Pintura antialérgica 2.7 18 1.8 27 2,6
Flex. parede (drywall) 0,5 18 1,2 27 07
Automacio luzes e cortinas ND 15 1,2 09 0,3
Flex. parede (alvenaria) ND 03 09 05 0,1

Fonte: INSTITUTO SENSUS, 2014.

Os entrevistados também foram questionados solanet@@ mais estariam dispostos a
pagar pelo imével com inovagfes tecnoldgicas. C@nmeya de se esperar, quanto maior a faixa
de renda, maior a disposicdo para investimentoustestabilidade. Na faixa até cinco salarios
minimos, a maioria esta disposta a pagar até 1%is ao valor do imovel, enquanto na faixa
acima de 20 salarios minimos, predominam aquelsposiios a pagar 10% ou mais.
Surpreendentemente, a pré-disposicdo em pagaréenmaggor na faixa de 5 a 10 salarios do que
na faixa de 10 a 20 salarios minimos. Dentre agquaigrevistados, com as opcoes de até 1%, até
5% e 10% ou valor superior, mais da metade se sliagfagar mais de 10% do valor do imével.
Tem-se, assim, um indicativo de mercado para osrpocadores de médio e alto padrao
imobiliario.

Figura 2: Percentual dos que estéo dispostos a paua todas as inovacdes apresentadas, para trésafade

custo estimadas em percentual do valor do imdvel, faixa de renda.
30
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Fonte: CBIC-S5ensus - Ate 1% - Ate Gy - 10%: ou mais

Fonte: INSTITUTO SENSUS, 2014.
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Obviamente € necessario considerar o tempo dencetoayback das tecnologias
implantadas. Para esta andlise seria necessaritosgem criados cenarios e na pratica, faz-se
necessario o estudo de viabilidade, ja que estpaedepende do uso e da quantidade de
usuarios, porém o tempo médio de retorno, com ¢céorenonetaria, € normalmente menor que a
vida util dos equipamentos e isto torna a equag@odassante para o consumidor final.

2.4.2. O ponto de vista do incorporador: porqué adotar medlas sustentaveis

Conforme verificado no topico anterior, estrutugae oferecem economia de recursos
sdo de interesse de consumidores de todas as thxanda desde que relacionem beneficios
substantivos e ndo acarretem em gastos excesdstos.torna a questdo uma demanda
desafiadora para futuras incorpora¢gfes, mas tangagamte uma margem de seguranca maior
para investimentos em novos produtos e metodolagiastrutivas.

Publicacdo da UNEP (2014) apresenta resultadostddas feitos em diferentes paises:
nos Estados Unidos, concluiu-se que edificios cartifi¢acdo LEED tém em média 13% a
mais de valor de venda do que os nao certificddofkeino Unido, edificios que passaram pelo
Método de Avaliacdo Ambiental do Building Reseakestablishment Assessment Method,
BREEAM, tém um aumento de 8% no preco de venda 68t a 20% no preco do aluguel.
Casas na Franca tém uma valorizacdo de até 40%ngiesn o nivel maximo em certificacbes
de performance energética. No Brasil, CEOTTO (2@@®nta para uma valorizacdo de 14% do
imovel decorrente de um investimento adicional @e856.

Segundo KATS (2003) o acréscimo no custo de umicadifustentavel esta sobretudo
nos projetos de arquitetura e engenharia, pois m@ama um tempo maior para incorporar ao
projeto as praticas de sustentabilidade. Quantesaat projeto incorporar os principios de
sustentabilidade menor sera o custo.

O mesmo autor afirma que com um acréscimo de 0 a®%usto da construgdo de um
edificio sustentavel, tem-se uma economia de 20%tdb do custo investido ao longo de sua
vida util. Somente a economia de energia ja congren® acréscimo no custo associado ao
edificio sustentavel. Isto, se os incorporadorasdm, de fato, usufruir dessa economia, o que
ndo é o caso para a maior parte das incorporagdielenciais brasileiras.

Conforme visto na Pesquisa da CBIC (2014), o coidamvaloriza a perspectiva de
economia continuada (racionalizacdo de energiai@)agois para estes simpaybackse da em
tempo habil. Paralelamente, ha também restricoastgla altos investimentos pelas inovacgoes,
fazendo-se necessario, portanto, que o incorporaskrrva ou dilua parte dos custos e ndo o
repasse totalmente para o comprador.

Obviamente, a sustentabilidade exige solucdes eticamente viaveis, a viabilidade é,
inclusive, um dos pré-requisitos para alcanca-&g eontrario do senso comum, € possivel fazer
algo dentro do orcamento, por exemplo, com a otigéim de projetos e reducdo de perdas de
materiais, por exemplo. Sdo agbes que apresentsengmd para redirecionar 0s custos para
investimento em inovagéao tecnoldgica ou até meswjetps e consultorias.

No caso especifico da redugcdo de energia elétricagcursos junto as concessionarias
para promover o uso eficiente de energia e quenp@de mobilizados por empreendedores em
habitages de interesse social. E o caso da CE®W@panhia Energética de Minas Gerais, que
possui um programa de doacao e instalacdo gratipainéis solares para aquecimento de agua.

O maior investimento e o aumento de escala de p&mdde novas tecnologias podem
levar a reducdo de custo destas que poderédo agsigir um publico maior. Dai a importancia
de que sejam aplicadas, mesmo que limitada ao$gmdesidenciais médios e altos e, fazendo
uma matematica simples, se aplicar os 8% de imestb adicional e subtrair dos 14% de
valorizacéo citados por CEOTTO (2008), tem-se unfi@rehca percentual de 6%, ou seja,
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abaixo do percentual de 10% que o consumidor gEelia pagar de acordo com a faixa de
renda.

Outro ponto que pode ser vantajoso para 0s incadpoes que investirem na construcao
sustentavel diz respeito aos créditos de carbon8inQusCon de S&o Paulo, em parceria com
empresas da construcdo, elaborou o “Guia Metodwgggra Inventario de Emissdes de Gases
de Efeito Estuda na Construcédo Civil — Setor Eddfties” objetivando padronizar os critérios a
serem considerados durante todo o ciclo de videngreendimento.

A publicagdo deve instruir as empreiteiras e caotstas a calcular as emissdes de
carbono considerando desde a fabricacao e o trdesjms materiais, passando pela execucéo da
obra, até o seu destino final, ou sejegtoofit ou a demolicéo.

A grande importancia de se quantificar estas emsssalém da contribuicdo para o
desenvolvimento técnico do setor e para a elabordedfuturas politicas publicas, normas e
legislacdes, pode estar no mercado de crédito v@ra, voltado para a criacdo de projetos de
reducao da emissao dos gases que aceleram o roeesguecimento global.

Este mercado derivou-se do Protocolo de Quiotordacmternacional que estabeleceu
gue os paises desenvolvidos deveriam reduzir, @008 e 2012, suas emissbes de Gases de
Efeito Estufa (GEE) 5,2% em média, em relacdo assmsimedidos em 1990. O Protocolo criou
0 Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), quevgra reducéo certificada das emissoes.

A conquista desta certificacdo garante a quem pveraoreducdo da emissado de gases
poluentes, créditos de carbono e o direito de coaled-los por meio de Certificados de
Emiss6es Reduzidas (CER) com os paises que téns rmetamprir 0 que pode ser muito
interessante para as construtoras, pois além dedena empresa a imagem de ambientalmente
correta, crescentemente valorizada pelo consumidale ser uma maneira de retomar parte do
capital adicional investido.

2.4.3. O ponto de vista do poder publico: acdes de incert a sustentabilidade

Segundo a publicagédo Building and Climate Chan@®{® na Europa, aprovou-se 0
Plano de Eficiéncia Energética 2011 que estipuloneta de reducdo de 20% de consumo de
energia pela Unido Europeia através da eficiénueagetica até o ano 2020. Percebendo que, no
ritmo em que estavam, alcancariam apenas metadbjetivo e que 40% do total € consumido
por edificios, o foco voltou-se para a construcdd. cComo o volume de novos negdcios
imobiliarios é baixo, ao contrario do que tem oiclarmo Brasil nos ultimos anos, o desafio esta
em reduzir o consumo nas construgdes existentes.

Em Israel, desde 1970, aquecedores solares s&yatdinios para novos edificios e na
Australia desde 2006 para algumas tipologias. AaBis@ aprovou uma legislacdo que obriga a
geracdo de eletricidade fotovoltaica e aquecimesutar de agua desde 2005 e 2006,
respectivamente.

Na Alemanha, o estado de Baden-Wurttemberg promulgta lei que determina que em
novos edificios 20% da energia gasta no aquecimtsntigua e dos ambientes, seja provida por
fontes renovaveis. Edificios existentes tém dossgpara atingir a meta de 10%. No ambito
federal, requisitos minimos séo validos desde 200& Noruega, aquecimento de agua com
fontes renovaveis é obrigatério para edificios jwalslcom mais de 500mz2.

Ha uma discrepancia destes prazos com aquelesladtp no Brasil, apesar do grande
potencial que possui para uso da energia solaexsmnplo: de acordo com o Plano Nacional de
Eficiéncia Energética (2014), a etiguetagem queereedficiéncia dos edificios do programa
PROCEL EDIFICA, sera compulséria para edificios ljmals somente em 2020, para 0s
comerciais em 2025 e para os residenciais em 2030.

Contudo, segundo a mesma publicagdo, a abordagesnco@mum para incentivar a
adocdo de energias renovaveis na construcao t@nosidubsidios e incentivos fiscais: o Japao
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subsidia 50% do gasto com painéis fotovoltaicos acolas, hospitais e estacdes ferroviarias,
além de oferecer subsidio para familias. Irlandam&nha e Luxemburgo fornecem subsidios, e
até mesmo espaco fisico, em alguns casos, pasdag@d de painéis solares para aquecimento
de agua em edificios residenciais, publicos e comier Eskom, a empresa concessionaria do
Sul Africano, fornece de $ 200 - 350 por agregavilfar para familias que usarem a energia
solar para aquecer a agua.

Estudos do CIB Internationaouncil for Researctand Innovation inBuilding and
Construction (2013), ddo exemplos de acdes eficazes para redigédonsumo energético,
algumas ja em pratica no Brasil:

. Normas para eletrodomésticos, certificacdo ddyios e incentivos financeiros;
. Certificacdo voluntaria ou obrigatoria de edd&i

. Campanhas de informacao;

. Programas de lideranca publica.

Barros (2012), cita acbes para a potencializacameddicacdo em edificios e promocao
das constru¢fes sustentaveis. Para ele € necegs@ras autoridades governamentais:

. Valorizem as edificacOes e projetos sustentawasscritérios de apreciacao das propostas
apresentadas para construcdo de obras publicas;
. Criem legislacdes locais que, por meio de crédisrais e consultores patrocinados pelo

governo, exijam requisitos minimos de sustentaduliéd e insumos, movimente toda a cadeia
produtiva da construcdo e aumente a familiarizagio os processos de certificacéo;

. Criem prémios que promovam e divulguem a adogdo adrtificacdes, melhorando a
conscientizacéo publica sobre a temética;
. Viabilizem a criacdo de programas de capacitapdascolas técnicas e universidades e

programas de geracao e difusdo de novos conheasent

Quanto a reducdo de consumo de agua potavel pemtenido sistema publico,
prefeituras de algumas cidades, como Sao Paulooed®iJaneiro, estabeleceram leis que
obrigam a captacéo e o aproveitamento da aguauda.ch

No Rio de Janeiro, especificamente, condominios eoais de 50 casas e &reas
pavimentadas com mais de 500m?, sdo obrigadosea dazaptacao, reservar a agua por certo
tempo e libera-la de forma controlada na rede @deatem, além de disponibiliza-la para uso
nao potavel. Os objetivos sdo a reducdo dos pieosndhente e o proprio aproveitamento da
agua, além de melhorar as questdes de saude ppblier um efluente que deixa de ser um
contaminante de solos e corpos d’agua (BARROS,)2012

Para superar a barreira que ha entre incorporadongumidor no que diz respeito a
implementagédo da sustentabilidade na construcdlp @s/governos devem liderar o processo,
enfatizando a importancia da construcao civil emssestratégias de contencdo as alteracdes
climaticas.

Os governos devem trabalhar em conjunto com a indige construcao civil, ONG’s e
organizacdes da sociedade civil, institutos de yoeage de ensino, e mais importante, com o
publico, para atingir o objetivo comum de reduaremissdes de gases de efeito estufa a partir
de edificios, j& que, solu¢bes que reduzam o usendegia elétrica e de agua trazem também
beneficios para o proprio poder publico e paracgeedade da seguintes maneiras:

. Na forma de reducéo da demanda e consequentgirede investimentos para aumento
de producéo de energia e fornecimento de aguagiptav

. Estratégias de mitigacdo de gases de efeitoaeptarfa 0s edificios podem estimular o
crescimento de novos negocios e empregos;

. Contribui para metas de desenvolvimento socelk tomo melhores condi¢cdes de
moradia e acesso a energia limpa e agua.
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Em termos de investimentos publicos, podemos cggrainéis fotovoltaicos e a energia eolica.
Segundo o Plano Nacional de Energia 2030, a industernacional de sistemas fotovoltaicos,
que convertem energia solar em energia elétric&sapta taxas de crescimento superiores a
40% ao ano.

A maioria dos painéis utilizados no Brasil séo if@dos no exterior, apesar de o pais ser
0 maior exportador de silicio no grau metalurgiCosilicio € a principal matéria prima dos
painéis fotovoltaicos e advém do quartzo. A graopertunidade esta em beneficia-lo para
alcancar o grau de pureza solar necesséria panaiogis e assim, disputar o mercado
internacional (BRASIL, 2007).

No caso de centrais edlicas, um sistema com doaxa turbinas ja € considerado uma
pequena fazenda eodlica. Sistemas com mais de dimtinas sdo fazendas eolicas de
médio/grande portes. O empecilho esta no alto alesdte equipamento que corresponde a 70 a
80% do investimento total nos sistemas de grande gode 50 a 70% nos sistemas menores.
Levantamentos da EPE, Empresa de Pesquisa Enargedi@ o PNE 2030, estimam o custo
entre 1300 e 1500 US$/Kw. Numa perspectiva de Igmgro, estima-se o valor basico de 1200
US$/Kw.

Estudos da WWF Brasil também consideram a biomamsauso de cana de aglucar um
potencial subutilizado no Brasil. Das 440 usinasatividade, s6 100 vendem o excedente de
matéria para o Sistema Elétrica Nacional. SO resti#, o potencial de eletricidade era de 14
milhdes de KW em 2009.

Com relacao aos custos de producéao, o estudo ravetaléncia de queda nos proximos
10 a 15 anos das fontes edlica, biomassa (canetmesd e, paralelamente, a tendéncia de
elevacéao dos custos das usinas hidrelétricas.

Figura 3: Comparacao de custos de geracéo de edateade no Brasil. Legenda: UHEs = Usinas Hidrelétas.
PCHs = Pequenas Centrais Hidrelétricas.

Custo nivelado

aproximado {taxa de Tendéncia da
desconta de 10%]) evolucio dos oustos
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P
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 }
PLHz (2) RS 500000 RS 11247 RS 16186 =
Ealica (3) RS J.o5000 RS BaO0 RS 10D .‘.
Biomassa (cana-de-agicar) (4] RS 300000 RS 9100 RS 13108 "
Nuclear (5) RS 300000 RS 18500 RS 18260 +
Gias natural am Cicla Combinado (B) RS 3.000,00 RS 173,58 '.
Carvan pulverizado nacional (7) RS 2.750.00 RS 133.55 =y

Fonte: WWF, 2012.

Sintetizando as possiveis acdes do poder publicpreinda sustentabilidade, podemos
citar trés frentes de acao:
. Legislativo: legislando sobre padrbes minimos &imos de consumo de energia de
equipamentos e edificacdes, exigindo que empresgehcao e distribuicdo de energia e agua
invistam em tecnologia para a reducdo do consuna@senovas constru¢des o uso de fontes
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renovaveis e reuso de agua, além de medidoresidodis que comprovadamente reduzem o
consumo de agua;

. Educacional: para a populacdo em geral, consésitee incorporadores sobre a
importancia da adoc¢éo de habitos sustentaveis|dgdes e certificacdes, além de parcerias com
centros educacionais para capacitacédo de pessoal;

. Econbmico: através de incentivos fiscais paranmoradores/construtores que adotarem
medidas de sustentabilidade, para os fabricantéscdelogia sustentavel e para o consumidor
final através do estabelecimento de metas de cansude investimentos em novas tecnologias
de geracédo de energia renovavel.

3. CONCLUSAO

A maioria das cidades brasileiras apresenta umcioregto urbano acelerado em
consequéncia de demandas de servicos, infraestraiiabitacdo. No Brasil, a construcdo € um
dos setores que mais impactam sobre 0 meio ampamnisiderando seu ciclo completo, isto €,
desde a aquisicdo de matérias-primas, passandegetucdo e uso, até a demolicdo, tem-se
um volume consideravel de residuos.

E de se questionar, entdo, diante do que foi cisaboe a matriz energética brasileira e
diante do impacto das mudancas climaticas que & @®r sentido por todos, por que a
construcdo civil ndo sofre avancos consideraveiglieegdo a sustentabilidade. O fato é que h&a
pouca inovacao, ha desperdicio de materiais e @ama Qualificacdo profissional.

A informacéo esta disponivel,kow howpode ser facilmente absorvido observando-se a
pratica de outros paises que ndo adotam o nosselondel “construcéo suja”, porém os projetos
majoritarios no Brasil ndo agregam preceitos anthiere biocliméaticos. Sequer a formacéo de
profissionais do setor, engenheiros e arquitetes) bbrigatoriamente contemplado estas
guestdes.

Os edificios tém um ciclo de vida longo e sua qogéb e uso envolve diferentes partes
interessadas em diferentes fases do processo:teadogiliengenheiros e poder publico mais
focados na fase de concepc¢do, construtores engelviioritariamente com a execucao,
promotores imobiliarios e financeiros preocupadosmcas vendas e, por ultimo,
consumidores/usuarios no fim do processo.

As decisdes tomadas por todos siskeholderstém grande influéncia no impacto
ambiental que o edificio causara, mas ha poucastunpdades ou incentivos para que 0s
interesses de todos sejam coordenados e alinnddobom exemplo: os estudos de viabilidade
nao consideram os custos da fase de operacao ificoedesidenciais pelo simples fato de que
guem 0s executa, Nndo pagara por estes custos.

E bem claro que o consumo € o carro chefe na dear@mdrecursos naturais, €, assim
sendo, deve ser orientado para caminhos que redeg@rdemanda. O poder publico cumpre
um papel essencial quando oferece subsidios e soutrcentivos para tecnologias que
provoquem reducdes de emissdes de carbono e mgmemaEncia dos servicos publicos de agua
e energia.

Conservar recursos renovaveis ou nao-renovaveim ggnande desafio e exige um
planejamento de longo prazo e uma nova visdo dosaftores de politicas, dos empreendedores
e dos consumidores, usuarios muitas vezes miopesdgsconhecem totalmente o impacto
ambiental causado pelo que consomem.

Aumentar a eficiéncia no uso de agua e energia passo rentavel e acessivel que deve
ocorrer na parte publica dos sistemas de producstrébuicdo e nas dependéncias particulares
dos consumidores. O simples redirecionamento deiatinas publicas pode ser suficiente, como
a descentralizacdo das solucfes de fornecimergnatgia e agua.
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No fim, muitas mudancas dependem de um posicionanpaiitico mais solido e bem
fundamentado, mas também cabe ao consumidor aunmestu nivel de exigéncia quanto ao
que é ofertado pelo mercado imobiliario.

A busca pela sustentabilidade na construcao eviédleixar de ser vista como um custo
adicional e passar a ser vista como uma oportueidadque todos ganhem: o consumidor, que
tera seu custo operacional reduzido, o incorporaglog podera utiliza-la como ferramenta de
marketing e facilitar suas vendas, podendo zecarsto adicional com a valorizacao dos imoéveis
e venda de créditos de carbono, e o poder publieorgduz a necessidade de investimentos
publicos para atender a demanda por agua e enal@m,de amenizar problemas relacionados
ao aguecimento global.

Cabe aos tomadores de decisdo, em todas as faspsocksso, isto €, legislacao,
concepc¢do, produgcdo e consumo, aproveitarem oocedseprise da mudanca climatica para
consolidarem uma plataforma para o desenvolvimsmtentavel.
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